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Taustaa

Pohjoismaista tutkimustuloksia niukasti, indikoi pohjavesialueilla tehtavien metsataloustoiminen
suhteellisen pienta alaa.

* Suomessa hakkuut 160 tha/vuosi (Luken tilasto) -> 3,7 tha/vuosi pohjavesialueilla (GlS-analyysimme)

» Pohjavesialueilla ojitettua turvemaata 66 tha (GlS-analyysimme), ei ole tilastoja paljonko ojien
kunnostusmaarasta (14 000 km/vuosi, Luken tilasto) kohdistuu pohjavesialueille, tn. hyvin vahan

Hyvin monet toimet ovat kiellettyja pohjavesialueilla: lannoitus, kulotus, kasvinsuojeluaineet...

Vaikutuksista E-alueisiin tutkimuksia on vielakin niukemmin, eika ohjeistuskaan huomioi niita
muutoin kuin Metsalain 10 § Tai Vesilain 2 luvun11 § ja niista seuraavan suojelun kautta.

Metsataloustoimenpiteiden aiheuttamat haitat pohjaveden laadulle tai maaralle ovat olleet vahaisia.

Pohjavesialueilla on seka vetta keraavia etta purkavia paikkoja
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Toimenpide

Paatehakkuu

Harvennushakkuu
Energiapuukorjuu

Maanmuokkaus

Kulotus

Typpi- ja/tai
boorilannoitus

Pohjavesitutkimukset kan

Pohjaveden maara
ja muodostuminen

asmailla
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Pohjaveden laatu

Ei vaikutusta

NO,, DOC
pit.

PAH-
yhdisteet,
NO; pit.

NO,, B pit.

Kubin 1998, Henriksen
&Kirkhusmo 2000,
Rusanen ym. 2004,
Mannerkoski ym. 2005

Rusanen ym. 2004
Kubin 1998

Ei tutkittu erikseen

Mansilha 2019, Ring ym.
2013, Giambastian 2018,
Jonsson &Nihlgard 2004

Ei tutkittu



Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta
Statsrddets utrednings- och forskningsverksamhet

Pohjavesitutkimukset kangasmailla

Toimenpide Pohjaveden Pohjaveden Ongelma Lahteet
maara ja EET
muodostuminen

Kasvinsuojeluaineet Ei tutkimustuloksia

Metsatiet Kemikaalivuodot, Harvinaisia, ei

tien rakenne ja ojat  tutkittu

IS
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Pohjavesitutkimukset turvemailla

Toimenpide Pohjaveden maara Pohjaveden Ongelma Lahteet
ja muodostuminen laatu

Paatehakkuu -? NO; pit., DOC, pH Ei tutkittu
Harvennushakkuu - NO; pit., DOC Ei tutkittu
Energiapuukorjuu Ei vaikutusta Ei tutkittu
Maanmuokkaus - NO,, DOC pit., pH, Ei tutkittu

pohjaveden
purkautuminen

Ojien kunnostus NO,, DOC pit., pH, Rossi 2014
pohjaveden
purkautuminen

Tuhkalannoitus SO,, CI Ei tutkittu
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Pohjavesitutkimukset turvemailla

Toimenpide Pohjaveden Pohjaveden Ongelma Lahteet
maara ja EET
muodostuminen

Kasvinsuojeluaineet Ei tutkimustuloksia

Metsatiet Kemikaalivuodot, Harvinaisia, ei
tien rakenne ja ojat  tutkittu

Ojien kunnostus Rikkihapon Ei tutkimustuloksia
sulfaattimailla muodostuminen
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Metsanhoitotoiminen vaikutus pohjavedesta riippuvaisiin
ekosysteemeihin 1/2

 Eliosto herkkaa ravinne- ja lampotilamuutoksille

e Hakkuut voivat nostavat ravinnepitoisuuksia

e NO;-N >0,1 mg L-" muuttaa lahdelajistoa (Lehosmaa ym. 2021)
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Metsanhoitotoiminen vaikutus pohjavedesta riippuvaisiin
ekosysteemeihin 2/2

 Maanmuokkaus voi lisata kiintoainehuuhtoumaa
e Ojien kunnostus voi vahentaa veden virtausta

e Lannoitus (lentolevitys) ja kemikaalit voivat vaikuttaa
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Kulotuksen pohjavesivaikutukset 1/2

e Hakkuutahteiden poltto: maavedessa 30-40 cm syvyydessa
korkeampi pH, johtokyky, K, F, Ca, Mg, Al, Fe, Mn, NH,-N,
NO,-N, SO,-S (Na, Cl, Zn eivat) (JOnsson &Nihlgard 2004)

| 1 NH4&-NmgL! F=9,6**
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Burnt plots: 4 =Bl and e =B2.

Kulotuksen pohjavesivaikutukset 2/2 . L7

e Hakkualan kulotus: TOC ja NO;-N pit. laskivat .
50 cm syvyydessa, Al p=0,09 (Ring et al.

2013) Y
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Suurimmat riskit liittyen metsanhoitotoimiin

* Pohjaveden purkautumisen lisaantyminen, jos vetta huonosti
johtavat kerrokset puhkaistaan ojien kunnostuksessa

e E-alueiden riittamattomat suojavyohykkeet

e E-alueiden lajiston herkkyys pitoisuusmuutoksille

1.10.2021 11



Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta
Statsrddets utrednings- och forskningsverksamhet

Kiitos!

Lisatietoja: sirpa.piirainen@luke.fi,
tiina.m.nieminen@luke.fi,
mika.nieminen@luke.fi,
jussi.s.keranen@student.oulu.fi, anna-
kaisa.ronkanen@oulu.fi,
pekka.rossi@luke.fi, hannu.marttila@oulu.fi,
pertti.ala-aho@oulu.fi
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